ZTV-01 - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV)

E] Aufiraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12 XXX:

Nr, 120K

Falls cin entsprechendes A nrifeld vorhand

Erlduterungen zur Anwendung der ZTV durch den AG

Die nuchstehende 2TV enthalt Avkrenzéelder mit Wenavorgaben, dis vom Anwender (Aufraggeber) anwihlbar bzw,
mit auftraggeberspezifischen Texteingaben abgeindert werden kénnen.

X Sundardvargabe. inshesondere wenn ¢s Werte aus Merkblai DWA-M 149-5 sind.
Ankrevzfeld Rir Wenevorgabe, aiternativ anwithibar statt der Verwendung des vorstehenden Standardwertes.

siehe Eintragung der Anforderungen unter 2TV-OF - Optische Inspekiion — DWA-M 149-8 — Abschnitt 12

Text

ist und angewiklt wird. sollte der AG in Abschaits 12 der
2TV zur erasprechenden Nummer seine aufiraggeberspezifischen Anforderungen angeben.

Texteingabelelder fir Eintragungen des AG sind in der ZTV Abschnitte 4 bis § wie folgt gekennzeichnet:

1 Anwendungsbereich

11 Aligemeines

Diese ZTV gik fiir die Erfassung des baulichen und be-
irieblichen Zustandes von Entwiisserungssystemcn au-
Rerhalb von Gebduden durch optische Inspektion im
Sinne des Merkblaues DWA-M 149.5. Daze zzhlen auch
die unterhalh von Gebiuden verlegten Teile von Ent.
WESSCrungssysiemen.

Dic vervaglichen Anforderungen an weitergehende
Vermessungen (Aufmafle) der Bauwerksgeometrie und
die geoddtische lage sind nickt Bestandseil dieser zu-
sitzlichen Fechnischen Ventragsbedingungen.

Dic 2TV Optische Inspektion” enthilt keine veriragli-
chen Regelungen zur Kanabreinigung, Aufl einzelne

Punkte wird gesendert verwiesen, sofern diese in direk-
tem Zusammenhang mit der Inspektion stchen.

1.2 Inspektionszweck

Die ZTV Optische lnspektion™ gilt gemaR dem Merk-
blatt DWA-M 149.5 insbesondere fiir folgende tnspek-
uonsewecke:

+ Planmalige (nspekior im Rahmen der Selbstitbers
wachung,
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+ [Inspekuon als Teil der Bauabnahme,

* Inspekiion vor Ablauf der Verjghrungsirist far Min-
gelanspriiche (Gewahrleisarngsabnahme),

»  Fesesielfung von Beiriebsstorungen,
+ Vorbereitung/Ausitihrung von Sanicnmgsmainahmen,

* Durchfuhrung von  Sonderumtersuchungen (7. 3.
sicherung, Bestandserf: g8, Fremdwasser-
cintritt, Monitoring zur Schadensentwicklung).

2 Verweisungen

Bei undatierten Verweisen gilt jeweils dic leizee Ausgabe
des Dokuments, Hingegen gelien bei datierten Venwei
sen spitere Anderungen oder Uberarbeiiungen des be-
treffenden Dokuments nicht.

Die ZTV verweist im Text aul folgende Dokumente:

DIN 18299, VOB Vergabe- und Verragsordnung fir
Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Techrische Verizags-
bedingungen fir Bauleisngen (ATV) - Aligemeine
Regelungen fiir Bauarbeiten jeder Ant

DIN EN 13508-1, Untersuchung und Beunteilung von

Emwisserungssystemen  auflerhald von Gebiiuden ~
Teil 1: Allgemeine Anforderungen
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DIN EN 13508-2, Untersuchung ued  Beuneitung von
Entwisserungssystemen  auflerbalb von  Cebiuden ~
Teil 2: Aligemeine Anforderungen - Teil 2: Kodiersysiem
féir die optisthe Inspekeion

DIN 1986-30. Entwasserungsaniagen for Gebaude und
Grundstiicke - Teil 30! Instandhaltung

DIN EN 66079-14; VDE 0165-1, Explosionsfahige Atmo-
sphare — ‘I'ell 14: Projekticrung. Auswahi und Errichtung
ctekirischer Aniagen

DWA-M 149-2. Zustandserfassung und -beurteitung von
Entwisserungssystemen aufechalb van Gebiduden - Teil 2:
Kodiersystem far dic optische Inspaktion, Merkbiau

DWA.M 149.3, % dserf: g und -b ilung von
Emwisserungssystemen  aulRechalb von  Gebiuden -
Teil 3: Zustand sktassifizierang und bewenung. Merkblat

DWAM £49-4, Zustandserfassung und -beureilung von
Loowadsserungssystemen  aulderhalb von Gebiuden -
Teil 4 Dewektion von Lagerungsdefekicn und Hobiriu-
men mittels geophysikalischer Verfahren, Merkblait

DWA-M 149-5, Zustandserfassung und -beurteilung von
Entwasscrungssystemen  aulerhaib von  Gebiuden -
Teil 5: Optische Inspektion, Merkblau

DWA-M 150, Datenausiauschformar for die Zustands-
erfassung ven Entwisserungssystemen. Merkblau

Arbeitshillen Abwasser, Planung, Bau und Betrich von
abwassericchnischen  Anlagen in Licgenschafien des
Bundes

ZIV-QJ - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

3 Begriffe

3.1 Befinitionen

Abwasserkanal

Meist erdverlegie Rohrleitung oder anders Vorrichtung
zur Ableitung von Abwasser aus mehreren Quellen.
{DIN EN 752)

Abwasserleitung

Meist erdveriegtes Rohr zur Ablcitung von Abwasser vor:
der Anfalisielle zum Abwasserkanal, (DIN EN 752)

Entwasserungssystem

Ennwissenungssysieme sind ein Teil des {ibergeordneten
Aby ms. Eanwidsserungs dienen
der Sammlung und der Ableitung von Abwasser. Ent
WHSSCIUBRSS) : hegt an dem Punkl, wo das
Abwasser das Gebiude bzw. die Duchentwassertng
verkisse oder in cinen SuraBcnabiauf flinfit, bis zu dem
Punke, wo das Al in eine Kiirantage oder einen
Vorfluter  cingeleitet  wird.  Ab leitungen  wnd
-kanile unterhalb von Gebiiuden sind hicrbei einge.
schlossen, solange sie nicht Bestandieil der Gebzude-
enlwasserung sind. (DIN EN 752)

Haltung

Der Kanziabschnin oder lelungsabschnitz zwischen
awei Objekiknowen (Schacht, inspekionséffnung, Son-
derbauwerk, Einlauf oder Austaufbauwerk).

Gitesicherung Kanalbau RAL-GZ 961, H Hlung und
Instandhaliung von Adwasserleitungen und -kandlen

Gittesicherang Grundeuiicksengwisserung RAL-GZ 968,
Herstellung, baulicher Unterhalt, Sanierung uad Prifung
vor Grundsiticksentvasserungen

N84, Richdinie fir die Sicherung von Arbeitssiclien an
Swraflen

StVO, Strafienverkehrsordnung

ATEX-Bemriehsrichdinie, Richiliniec dos  Europiischen
Parlzrents und des Rates tiber Mindestvorschrifien zur
Verbesserung des Gesundhettsschutzes urd der Sicher-
heit der Arbeitnehmer, die durch explosionsfahige At-
maospharen gefahrdew werden konnen

ATEX-Prodularichdinie, Richilinie des  Europdischen
Pariaments und des Rates zur Angleichung der Rechis-
vorschrifien der  Mitgliedsstasten  fiir  Geriite  und
Schutzsysteme zur bestimmungsgemiafiea Verwendung
in ¢xplesionsgefahrdeten Bereichen

Insp
Untersuchungen zur Erfassang des baulichen/betrich-
ticher Zustandes. (Merkblaw DWA-M 149-2)

Inspektionséfinung

Offnung mit abnehmbarem Deckel, angebrache auf einer
Abwasserleitung oder einem Abwasserkanal, die die Zu.
ganglichkeit nur von der Oberflache aus erlaubt. micht
Jjedoch den Einstieg von (DIN EN 752}

Instandhzltung

Kombinatien 2iler technischen und administrativen MaG.
nahmen sowie Manzhmen des Managements withrend
des 1.ebenszyklus ciner Einheit, die dem Erhak oder der
Wicderhersiellung  ihres  funktionsfEhigen  Zustands
dient. sedass sie dic geforderse Funktion erfiillen kann.
Die Instandhaltung Kann vollstindig in die Grundmag.
nahmen Wartung, Inspektion, Instandsctzung und Ver-
besserung unterteth werden. (DIN 31053)

Messcintichtung

Gesamuheit aller Messgerdte und zusitzlicher inrich-
tungen zur Erzielung cines Messergebnisses, (DIN 1319)
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QOptische Inspektion

Qualitasive Mriassung des bavlichen/betrieblichen Zu-
standes durch direkte oder indirckte inzugenschein-
nakme von innen. (Merkblat: DWAM 149-2)

Schacht

Einstieg mit abnehmbarem Dockel. angebracht auf ciner
Abwasserleitung oder einem Abwasserkanal, um den
Einsticg von Porsonen 2u ermoglichen. (N EN 752}

3.2 Abkiirzungen

AG Aufiraggeber

AN Auftragnehmer

2V Zusitziiche Technische Vertrags-
bedingungen

4 Qualifikation des
Unternehmens und des
Personals

4.1 Anforderungen an das ausfiihrende
Unternehmen

Der Aufteagnehmer muss die vor Auftragsvergabe nach-
gewiesenen Anforderungen an die fachliche Qualifikati-
on (Fachkunde, technische |eistangsfahigkeit, Zuverlas-
sighei der wechnischen Venragserfillung). wihrend der
Ausfithrung der Leistungen cinhalten und erfilien:

Guitesichening Kanzlbau
RAL-GZ 961 Beenettungsgruppe 1

D Bei Inspekiion von Grundstiicksennwiisserungsan-
lagen = DN 250:
Gutesicherung Grundsiicksentwasserung
RAL-GZ 968 Beurtcitungsgruppe 1.GE

1 Avftraggebersperifische Vorgabe Nr. 12.010:
siche Eintragung der Anforderungen unzer
ZTV-0l - Optische Inspekticn — DWA-M 1649-8 -
Abschaitt 12 Nr. 12,010

ZTV-0I - Optische inspektion
DWA-M 149-8

4.2 Anforderungen an das Personal

Der Aulftragnchmer muss die vor Aultragsvergabe pach-
gewiesenen Anforderungen an die fachliche Quaiifikaci-
on des Pessonals wihrend der Ausfithrung der Leistun-
gen erhalien und erfiitlen:

Ginesicherung Kanalbau
RAL-GZ GZ 961 Beurteilungsgruppe 1

] Beiinspektion von Grundstickseniwisseningsan-
Tagen = DN 250:
Glitesicherung Grundsticksentwiisserung
RAL.GZ 968 Bourtetlungsgruppe 1-GE

[T Aufureggeberspezifische Vorgabe Nr. 12,020
siehe Einwragung der Anforderungen unier
ZTV-O} - Opiische Inspekiion - BWA-M 149-8
Abschpitt 12 Nr. 12,020

INT. 12.020

Das mit entsprechenden Aufgaben betraute Personal auf
der Seite der [nspekuonsunternchmen muss iber Fach-
kenntnisse und Exfahrung mit den jeweiligen Aufgaben
verfligen. Die Kenntmisse missen  personenbezogen
dokumentiert und bei Verlangen des AG nachgewiesen
werden. Die regelmiafige Schulung des Personals muss
vom AN sichergestelic werden.

Der verantwortliche Projcktlciter des Auftragnchmers
oder der Geritefiihrer (vor O veramwortliche Person)
muss iber die erforderliche Fachkunde 2ur Verkehes.
und Arbeitsscetlensicherung verfiigen.

Fiir den Inspekieur geleen folgende - vom Aultzagneh-
mer nachzuweisende - fachliche Mindestanforderungen:

Erfolgreiche Absolvierung eincs Kanalinspektions.
kurses im jeweds erforderlichen Kodiersystem und
regelmagige fachspezifische Fort- und Weiterbil-
dungen in mindestens drejjihrigem Tumus

Der Nachweis gilt als ¢rbrache, wenn der einge-
sewzte Iaspekeeur die geforderte Fachkunde durch
Voriage eines DACH-KL-Passes oder gleichwerig
nachweist

[0 Aufiraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.030:
siche Einwragung der Anforderungen unter

Nr. 12.010 ZTV-OL - Optische Inspekiion - DWA-M 149-8 —
Abschait 12 Nr. 12,030
E Nr. 12.030
SOWA Ausgabe Seplemer 2014 — Fassung September 2014 Sede 3 von

4.3  Qualifikation von Nachunternehmen

Bic in 4.1 und 4.2 aufgefihrien Nachweise und Quakifi-
katicnen gelien auch im vellen Umfang fiir Nachunter-
nehmer. Der beabsichtigte Einsacz von Nachuniemch-
mam st bereits mit Angeboisubgabe anzugeben, Dic
geforderien Qualifikationsnachweise sind auf Verlangen
des AG vorzualegen.

4.4 Qualitdtssicherung

Die vom AN geplanic genaue Terminierung ist dem AG
vor Projekibeging schaiftlich zur Genehmigung vorsute
gon. Der ausfithrende inspekteur ist schriftlich zu benen-
nen und wird durch den Auftraggeber baw. dessen Vertre-
ter vor Beginn der Atbeiten in das Projeke eingewicsea,

Das zur Leistungserbringung vorgeschene Persora! muss
vom Aufiraggeber nach Prifung der individuellen Quali-
fikation explizit zugelassen werden. Jeder Weehsel cincs
Ingpekieurs bedarf ciner erncuten Qualifikationspriifung
der Emsawzperson und der schrifilichen Zustimmung des
Aufiraggsbers. Das Personal jedes Fahrzeugs muss iibor
Mobiltelefon wihrend der Arbeitszeit ganzzeilig crreich-
bar sein.

X Das Unternchmen verpllichtet sich zur Eigen-
itberwachung der ausgefiibrien Leistungen (Pris-
fungen durch Mitarbeiter des Unternchmens):

* Dokumentation der Inspektionsleistungen je
Fahrzeug in Listen

* Menadiche Prifung der Langenmesseinrich-
wng je Fahozeug

® Wichentliche  Stichprobenprisfung  der Zu-
standserfassung o Inspektionsfahrzeug: Wi-
chendlich prift der Versmtwertliche stichpro-
benanttg dic Befabrungsaofnahmen  und
Zustandsheschreibungen. Dabel wird pro In-
spektionswache und -fahrzeug mindestens eine
Haltung durchgeschen und die Zustandshe-
schreibung aul ihre Richtigkeit hin beweng:.
Die Priiffung wird dokumentiert.

5 Gerdteanforderungen

5.1 Funktionalanforderung

Die cingesewien Fahrzenge und Gerdite zur Enspektion
missen geeigne: semn. alle sich aus dem Tnspektions.
aweck ergebenden Informationen vollstindig und detail-
tiert zu crfassen.

ZTV-01I - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

Anforderungen 2a cie Inspektion in Anlehnung
an das Merkblaw DWA-M 349.5:

+ Darsiellung vor Rissbiciten sowie sonstigen
Lingenmalien grofier gleich 1 men. bei Neon-
weien = DN 300 i 0.5 mm

* Verzerungsfreic Darstellung von geometrie
schen Formen

* Originalgetreve Darstelhung von Qberfachens
strokoren

* Originalgetrene  Darsteliung von  sonstigea
Objekten wie Wurzelrn, Ablagerungen, Dich.
tengen, Anschlussen bis zur ersien Rohrver-
bindung e,

¢ Darstellung von dynamischen Zustanden wie
2. B Ex-/Infillration oder Zuflissen

[ Aufraggebersperifische Vorgabe Nr. 12.040:
siche Eintragung der Anforderungen unter
ZTV-Qf -~ Optische [nspektion ~ DWAM 149-8 -
Abschnin 12 Nr. 12.040

f Nr. 12.040

Dic eingesetzien Techaiken miissen den Regeln der
Technik uad den sicherhes hnischen  Vorschrifien
Regeln uad Informationen cnisprochen.

[er Ex-Schucz (Zone 1) ist nachyuweisen.

D Es geken dic erhohten Anforderungen einer
standigen Priffung der Ymgebungsinft in Verbin.
dung mit cinem gegebenenfalls erforderichen
Eirsatz einer Kanatbeliiftung.

[[] Aufiraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.050:
siehe Eintragung der Anforderungen unter
ZTV-OI - Optische [nspekidon — DWAM 149.8 «
Abschnit 12 Nr, 12.050

Ncben den ATEX-Richtlinien ist die DIN VDE 0165 zu
benicksichtigen,

Nr. 12,050

5.2 Indirekte optische Inspektion
von Kanilen und Leitungen

5.2.1 Einsatzbereich

Die indirekee optische Inspektion in Kandiien und Leiun-
gen mit lichten Flohen - 100 mm und = 1200 mm muss
mittels ferng ey Kanalinspekti hnik erfol-
gen. Die indirekte optische Inspekiion gréferer Profile
hedarl der Zustimmung des Avfiraggebers.
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5.2.2 Leistungsanfordersngen an

Inspektionssysteme fiir Kanile

Um die Cirkakwung der Anforderungen zu gewihrleisten,
missen Fahrzeuge und Gerite folgende Bedingungen
erfilien:

G DWA

n Anlehnung an das Morkblate DWA-M 149.5:

* Bei TV-Kameras muss das verwendete Kame-
raobjekiiv cine ausreichende Ticfenschirfe im
Bereich .1 m bis mindestens 1.5 m, eine
fermbedienbare/awomatische Fokussierung im
Bereich 1 em bis unendlich und b cinem
Linsatebereich vor DN 20¢ eincn opiischen
Zoom (mindestens 10-fach) besitzen.

* Bei Scannern mass sich die Tiefenschiirfe des
Kameraobjektivs dber den gesamean abzubit-
denden Enclemungsbereich ersirecken.

* Dic Beleuchtungseinrichiung muss in Anpassung
an das Inspekiionsobjekt und bei alicn Rohr
werkstoffen eine gleichmiiRige  Ausleuchtung
des Blickfelds ohne Reflexion gewdihrleisten.

ine avsreichende Ausleuchiung des Kenals
{ca. 2 m bis 4 m) it grundsaizdich sichorzu-
stellen; Ausaahme Leitsngen <150 mm: min-
desiens 10 2 DN

* s sind nur Farbkameras zugelassen. Die
Farbechtheit ist sicherzusiellen,

Cic Kameraauflosung muss der GrofZe des In-
spekticnsebjekes angepassi sein:

Die venikale Auflosung muss mindes-
tens der lichten Hohe des Iaspektions-
objckts in Millimeter  entsprechen.
Hieraus ergeben sich z. B, folgende
Anforderungen:

— DN 20D bis 600
ca. 800 = 600 Pixel

€. 1600 = 1200 Pixel

[ Dic vertikale Auflosung muss mindestens
420 Zeilen bewagen. in Verbindung mi
dem Finsatz eines optischen Zooms und
einer mit dem AG abgestimmien Hard-
habung, 2. B. radidles Abschwenken.

- DN 1200

* Bei Nenmweiten - DN 150 daif eine Mindest-
auflésung von 400 Pixel * 300 Pixel nicht un-
terschritten werden.

® JFir Scanner gilt eine sphiirische Bilderfassung
von:

X 18¢" x 180
2607 =« 360"

Ausgabe September 2014 ~ Fassung September 2014

ZTV-0Ot - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

* Fiir Scanner gile
Di¢ optimale Bildschirfe muss auch bei hoher
Fahrgesthwindigkeis  durch  kurze  Belich-
wungszeil <) ms gewahrleistel werden,

* Es it zur Aulzeichnuag von Bewcgungen.
z. 8. bel flicRender Infiltration eine Bildfe-
quenz von mindesiens 16 Biidern pro Sckun-
de cinzuhalten.

¢ Swferlose Veranderung der  Blickrichtung
(Drehbereich 360°/Schwenkbereich (+/-)120°
Minimum}.

* Durch gecignete MaRnahmen ist cin seiten-
aufrechtes Bild sicherzustellen.

* Ein an Ant und Grifle des Inspektiopsobjekis
angepasster Fahrwvagen.

* Die langenmessuag firr dic Stationierung

muss mindestens eine Genauighels von 0,5 %
(maximai 25 cm) der Lange der abgelahrenen
Strecke aufveisen.
Dic Arlfagenteile der Linge inrichtung
mussen regelmiRig, z. B. monatich, dberprift
und (nach Herstelleranweisung) eine Kalibrie-
runigsmessung derchgefuho werden,

e Dic Kobellange bei Fahrwagenbewrieb muss
mindestens 200 m betragen.

* Die Zugbelastbarkeit des Kabels einschlieBlich
der Verbindung am Kabelstecker muss mine
destens 2000 N betragen.

* Fine storungsfieic Beawzung ist bei Umge-
bungstemperaturen von -5 °C bis +45 “C zu
gewanrlcisten,

* Zur Sicherstellung einer ausreichenden Trak-
tion muss flir dic Fahreinheiten eine variable
Bereifung vor O vorgehalten werden.

[} Avfiraggebersperifische Vorgabe Nr. 12.060:
siche Eintragung der Anforderungen unter
ZTV-0l - Opuische Inspekiion - DWA-M 1498 ~
Abschnitt 12 Nr. 12.060

l Nr. 12.060

i

5.2.3 Zusdtzliche Leistungsanforderun-
gen an inspektionssysteme fiir
Leitungen

Fir die inspektion von Leitungen gelten die Anforderun-
gen an dic indirckte optische [nspektion von Handlen.
Zusatztich gelien:

In Aalehnung an das Merkblatt DWA-M 149.5:

Seste 5 von

5.3

5.31

« Satellitensysteme mussen eine laterale Unter-
suchungslénge von mindestens 30 m errei-
chen kénnen.

b

® Zur Fest g von Leicungsverlaufen muss
die Untersuchungskamera mit cirem Ortongs-
SYSECT AUSE et werdern ko

* Im Schicbeberrieb muss die Kabellinge min-
destens 40 m bewragen.

® Bei Einsaw gestenert abbiegefahiger Systeme
im Bereich von Nennweiten < DN 200 kann
der Breh- /Schwenkbereick geringer sein,

* Bei der jeitungsinspektion DN -7 150 ist ein
klemerer Schwenkbercich zugelassen.

= Bei der leivangsinspektion DN - 100 sind
Axialsichikameras zugelassen,

Aufuaggebersperifische Vorgabe N 12,070
siche Eintragung der Anforderungen unter
ZTV-01 - Optische Inspektion — DWA.M 149.8 -
Abschnitz 12 N1, 12070

‘ Nr. 12,070

Direkte optische inspektion von
Kanalen

Einsatzbereich

Die optische Inspeksien durch direkee Inzugenschein-
nahme ¢rfolgt ab:

O

= DN 1200

Auftraggebarspezifische Vorgabe Nr. 12.080:
siche Lintragung der Anforderungen unter
ZIV-01 -~ Optische Inspektion - DWA-M 149.8 -
Abschnict 12 Nr. 12.080

! Nr. 12.080

5.3.2 Ausriistung

Fér eine vollstindige inspekuion ist ein geschlossener
Arbeitsablauf mit einer geeigneten Austiistung erforder-
b

Tich. Diese muss aus folgenden Komy

h

+ Aufnahmoeinheis bestehend aus Kamera und -
cuchtungseinrichiung,

» Ubercragungseinheit, zum Beispicl Kabel in Verbin
dung miz Lingenerfassung,

G DVA

ZTV-01 - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

¢ Dawrerfassung  und  Protokelleinrichwng  in der
Regel dber Tage,

Dic Zustandsbeschreibung ist vor Ort zeigleich zur
Inspekiion vorzunchmen,

5.3.3 Leistungsanforderungen an Gerite

5.4

In Anlehnung ar das Merkblaie DWAM 149.5:
Fiir die inspektion von begehbaren Profiien gelien
dic Anforderungen an dic indirckie optische
Inspekiion von Kanélen.

Dic cingeseizten Kameras und Beleuchtungseine
richtungen mssen unabhangig von den Anforde-
rungen an die Arbeilssicherheit  mindesiens
spritzwassergeschinzt und stoRsicher nach In-
dustriesiandard sein, Bei Einsaiz von Akkus ist
cine Akkw-Leistung fiir cinen Arbeitstag gefor-
den. I Talle einer kentinuierlichen Videoauf-
zeichnung ist auf die erforderdiche Lichtlcistung
fur eine susreichende Austeuchiung des Kanals
#u achien.

ie cingeserzten Kameras miissen in der Regel
Axialsichikameras mit optischem Zoom {10-fach)
sein.

Beziglich der techmischen Dawen der Kamera und
des Datenerfassungssysiems gelien die allgemei-
nen Anforderungen an di¢ indirekic optische in-
spekiion von Kanalen.

Auftraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.090;
siche Eintragung der Anforderungen unter
ATV-Qf ~ Optische fnspektion — DWA-M 149.8 -
Abschnit 12 N, 12.090

E Nr. 12,099

Optische Inspektion von Schichten
und Inspektionséffnungen

5.4.1  Ausriistung

Zur Schachtinspektion stehen folgende Instrumente war
Verfilgung:

Iinzelbild- oder TV-Kameras,

« Inspeksi

Y mit Digitalkameras,

+ Inspektionssysteme mit TV-Karaeras,
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5.4.2 Leistungsanforderungen an Gerite

Um die Einkaltung der Anforderungen 20 gewdhrteisten,
missen Fahrzeuge und Gerdie folgende Bedingungen
erfillen:

in Anlehnung an das Merkblaw DWA-M 149.5:

e Bei TV-Kameras muss das verwendete Kame-
raobjekeiv eine ausreichende Ticfenscharfe im
Bercich 0.0 m bis mindestens 1,5 m, cine
feenbedienbare/automatische Fokussieruag im
Bergich 1 cm bis unendiich. und ab cinem
Finsarzhercich von LW 200 ¢incn optischen
Zoom (mindestens 10-fach) besitzen.

* Bei Scarnern muss sich die Tiefenscharfe des
Kameraobjektivs tber den gesamten abzubii-
denden Emfernungsbereich ersirecken.

¢ Bei Scannes:
Spharische Bilderfassung 360° x 3607

= Bei Scannen: Die optimale Bildschirfe muss
auch bei hoher Bewegungsgeschwindigkeit
gurch kurze Belichwungszeit < I ms gewdhr-
leistet werden.

¢ Dic Beleuchwmgseinrichiung muss in Anpas.
sung an das Inspektionsobjekt und bei atlen
Werkstoffen cine gletchmiiBige Ausleuchumg
des Blickieldes ohne Reflexion gewishrleisien.

¢ FEine ausreichende Ausieuchtung des Bau-
werks ist grundsatzlich sicherzustelion.

* Es sind nur Farbkameras zugelassen. Die
Farbechiheit ist sicherzustelien.

¢ Dic Kameraauflosung muss der GréRe des in-
spekrionsobjekis angepasst sein:

Dic vertikale Aullosung muss mindestens der
maximalen Querschnisabmessung  des In-
spektionsobjekts i Millimeter enisprechen.
Hicraus ergeben sich 2 B. loigenge Anforde-
rungen:

~  LW200bis 600 ca. 800« 600 Pixcl

- EW i¢G0 ca. 1300 » k000 Pixel

* Video-Kameras mit anatogem Bildsignal mis-
sen dem PAL-Siandard cntsprechen.

= Stufenlose Verinderung der Blicksichtung.

« Die vertikale Staticnicrung muss mindesiens
¢tine Genauigkeit von 1.0% der lange der
abgefahrenen Strecke aufveisen. Die An-
lagenteile der Lingenmesseinrichtung missen
regelmafig, ». B. monadich iiberprift, und
(nach  Flersielleranweisung} cine  Kalibriee
rupgsmessung durchgefithre werden.

ZTV-0l - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

* Geravceinsaiz bis max. Finsaeziicdan von 15 m.

* Line sirungsfreic Benutzung ist bei Umge-
bungswenperaturen von —i5 °C bis 445 “C 2u
gewdhrleisien.

[ Aultraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.100:
siche Rinragung der Anforderungen unter
ZIV-0l - Optische Inspektion - DWAM 1498 -
Abschnit 12 New 12,160

Nr. 12,100

Die cingesetzien Kameras, Belewchtungseinzichtungen
und mobilen Datener(assur a i unabhiingig
von dea Anforderungen an dic Arbeitssicherheit zusaz-
lich spritzwassergeschinzt und stofsicher nach [ndusi-
riestandacd sein. Mobile Datenerfassungssysieme miissen
ciner reflexionsarmen Bildschivm besitzen. Bel Einsatz
von AKkus ist eine Akku-Leistung fur cines Arbeitsiag
vorzehalten.

6 Ergénzende quantitative
Untersuchungsmethoden

6.1 Atlgemeines zu ergéinzenden
Untersuchungen

Wenn im leistungsverzeichnis geforden, sind weiterge-
hende Untersuchungen in dirckiem Zusammenhang mic
der oprischen Inspekiion vorzunehmen. Hierbei gelten
di¢ nachkstehenden Anforderungen.

Die Anlagenteile der Messeinrichtung  miissen
nach Herstelieranweisung aberproft und eine Ka-
libricrungsmessung  durchgefilhrt werden. Auf
Verlangen sind entsprechende Nachweise vorzu-
legen.

[T Avfiraggebersperifische Vorgabe Nr. 12.110;
siche Einragung der Anforderungen unter
£TV-0i - Optische Inspektion « DWA-M 14948 -
Abschoit 12 N, 12,110

| Ne. 12,110

6.2 Neigungserfassung zur Erstellung
eines Langsprofils

Dic Justierung des Fahnwagens ist vor Beginn der Arbei-
wen durchzufihren,
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Dic Neigongsmessung ist in der Riickwarntshewsgung
durchzufuhiren. Es ist auf eine kontinuierliche Riickzugs-
geschwindigkelt zu achien. Die nach Heruellervorgabe

inzuhaltende Rickaugsgeschwindigheis darl niche tber-
schritten werdzn.

Der Fahrwagen ist in der Sokle zu fihren. Es sind:
Mindesiens 10 Messwerze pro 10 em zufzunchmen

[]  Avfiraggeberspezifische Vorgade Nr. 12,120:
siehe Fintragung der Anforderungen unter
ZTV-01 - Optische Inspekiion — DWA-M 149-8
Abschnitt 12 Nr. 12,120

I N 12.120 ]

D Keine Vorgabe

in der Dokumentacion ist dic {iber ¢ine Strecke von
jeweils 10 em gemiuele Neigung im Langsprofil grafisch
darzustelien.

D Die Anforderupgen an dic Neigungscrfassung
hinsichtiich Messgenavighelt enthiiin die icis-
tungsbeschreibung.

6.3 Deformatiorsmessung

Veranlassung/Ziel

ZTV-Ol - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

7] Avftraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.140:
siche Eintragung der Anforderungen unter
2TV-O1 - Optische Inspekiion - DWA-M 149-8 ~
Abschinits 12 Nr. 12140

[ Nr 12,140

Optische Dokumentation gemaR den Festlegun-
gen in den Abschaitien 5, 6 und 8

]  Aufraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.150:
siche Eintragung der Anlorderangen unter
ZTV-OI - Optische Inspektion - DWA-M 149-8 ~
Abschnitt 12 Nr. 12.150

Nr. 12150

6.4  Breitenmessung

Veranlassung/Ziel

Erfassung von Rissbreiten, Stofifugen usw. zur Quantifi-
zierung im Zuge der optischen Inspektion.

Anforderungen an das System und Durchftihrung

Bet der optischen 1aspektion mit direkter Bildsteuenung
und Bildauswertung erfolgt dic Breitenmessung in der
Regel durch Projektion 2weier Laserpunkee mis definier-
tem Abstand an die Rohrvand (Referenzsirecke). Fir
die softwaregestiiizie. Auswertung muss das digitale

£rfassung von Rohrdeformationen mittels mechanischer
oder optischer Zusatrsysieme in Verbindung mit der
optischen Inspekiion.

Anforderungen an das System

Bei Verfabren mit projizierieny Laserkreis ader projizics-
ten Laserpunkien mit softwarcgestitzier Auswenung
muss das dligitale Bildmaterial cine der Nenaweite ange-
passte Auflésung aufiveisen. Die Einhalung der Aafor-
derungen gemal 5.2 ist zusreichend.

Genauigkeit der Deformationserfassung:
1 % der Nennweite

[ Auftraggebersperifische Vorgabe Nr. 12.130:
siche FEntragung der Anforderungen unter
Z4V.Ol ~ Optische Inspektion ~ DWA-M 149.8 —
Abschniz 12 Nr. 12.130

! Nr. 12130

Anforderungen an die Dokumentation

Darstellung des Deformationsverlauls in cinem
lLangsschnitt

Bild erial des abgesel 3 Bilds (Blick senkrgcht
auf dic Rohrwand, j¢ nach System Einsatz cines opti-
schen Zooms moglich) folgende Erkennbarkeit der opti-
schen MaRe gewshrlcisten:

Leitungen und Kanile = DN 300: > 0,5 mm

Kanéle > 1N 300 und Schichie,
Inspekiionsiffoungen: o lmm

D Auftraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12,160:
siche Eintragung der Anfordeningen unter
ZTV.OL = Optische [nspekdon — DWA-M 149-8 «
Abschniz 12 Nr. 12,160

[ Nr. 12.160

6.5  Messung am Bild/Maonitor mit
nachgeschalteter Bildauswertung
Um eine softwaregesifilzie Auswertang und Vermessung

am Bildschiom duschfihren zu konnen, muss die vertike-
le Bildauflusung der Abwickiungsdarstellung der gefor-
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derten Aufldsung des Originalbilds muhipliziert mit =
entsprechen (7 B. bei DN 300 U = 945 mam, fir cine
Messgenauigheit von 0.5 mm st eine Aufldsung von
meind. 1890 Pixet erforderlich).

7 Datenfluss und
Dokumentation

7.1 Generelle Vorgaben

Das Kodiersystem wird wie folgt festgelegt:

[T DINEN 13508-2:2003 in Verbindung it Merk-
blate DWA-M 149.2:2006

[ DINEN 13508.2:2011 in Verbindung mit Merk-
blau DWA-M 149-2:20123

Arbeishiifen Abwasser Version

l 282014

[ Aufiraggeberspezifische Vorgabe Ne. 12.170:
siche Eintragung der Anforderungen umer
ZTV-Ql — Optische Inspektion -~ DWA-M 149-8 -
Abschrits 12 Nr. 12,17¢

Nr. 12170

Das Datenzustauschiormat wird wic folgt festgelegt:

[ Merkbiatc DWA-M 150 in der Fassung von:

Format B
Format A
Format A und B

iSYBAU Austauschformat

l XML 2¢06/201 2

[ Aukeaggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.180:
siche intragung der Anforderungen unter
ZTV-O1 - Optische Inspektion — DWA-M 149-8 -
Abschnirt 12 Nr. 12,180

Nr. 12.18¢

ZTV-0I — Optische Inspektion
DWA-M 149-8

7.2 Grundlageninformationen

7.2.1 Allgemeine Vorgaben

Der Aufiragnchmer erhélt seitens des Auftraggebers die
Grundiageninformatioren 2w den zu  inspizicreaden
Objekien:

1 MiAvfiragsereilung
D 1 Woche nach Auftragserteilung

&l 2 wochen vor vestraglich vereinbarem
Inspektionsbeginn

D Auftraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.160:
siehe Eintragung der Anforderungen unter
ZT%-0F - Optische Inspektion ~ DWA-M 149.8 -
Abschniit 12 Nr, 12,190

% Nr, 12,160

Ubergeben werden (Stammdaten, Ordnungsdaten):
in Aniehnung an dos Merkblatt DWA-M 149-5:
« Bereichnung des Aufiraggebers,
* Ordnungsdaten (Objekibezeichnungen),
* Form und Abmessungen,
* Werkstoff,
®  Einzclheiten zur Ausklcidung,
*  Objektart/-nutzung.
* Funktonszustand,
® Lage im Verkehesraum,
= Schachuiefe,

] Aufiraggeberspezifische Yorgabe Nr. 12,200
siche Eintragung der Anlordenaneen unter
Z1IV-0l - Qpiische Inspektion ~ DWA-M 149-8 -
Abschnit 12 Nr, 12.200

‘ Nz, 12,200

Der Auftragnehmer erhalt als  Inspektionsgrundiage
Lageplane zum Kenaibestand:

Digital im pdi-Format

Analog, in Papierform (2-fache Ausfertigung),
MaRstab: 1:
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Die Lageplane beinhalten:

Geareferenzierte Stsmmdaten, Ordrungsdaten
und geografische Hinergondkarten

D Aufltraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.210:
siche Eiawragung der Anforderungen unter
23V-01 - Optische Inspektion - DWA-M 149-8 -
Abschnitt 12 Nr. 12,210

Nr. 12.210

7.2.2 Grundlageninformation bei kleinen
Grundstiicksentwésserungsanlagen

Es werden keine Grundlageninformationen vorm
Aultraggeber bereitgestelit.

[ Der AN erhik folgende Grundlageninformationen,
Auliraggeberspezifische Vorgabe Nr, 12.220:
siehe Binragung der Anforderungen wnter
£TV-O1 - Opuische Inspektion — DWA-M 149-8 —
Abschnitt 12 Nr. 12,220

l NF. 12,220

Durch den Inspekieur sind zu ersselien:

Einfache, leserliche handschrifdiche iageskizzen.
Diese mussen enthalen:

* Vesdaul der Leitungen mit Angabe der Rohr-
durchmesser/-profile, des Rohrmaterials und
der 1angen zwischen den Xnoten,

e lzge und Bezeichnung der Knoten (2 B.
Schichie, Inspektionsoffaungen) mit Burch-
messer und Tiele sowie

* BemaBung der Knickpunite, Schiichie etc. be-
zogen auf cinen Festpunks, z. B, Gebiude-
ecke,

* Zusauztich gelten die Anforderungen nach
DIN 1986-30 Anhang 1.

D Auftraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.230:
siehe Eintragung der Anforderungen unter
ZTV-01 - Optische Inspektion - DWA-M 149-8
Abschnit 12 Nr. 12,230

] Nr. 12.230

ZTV-0I - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

7.2.3  Zusdtzliche
Grundlageninformationen

Dem Inspekienr werden als Mindestinformation
geeignete Flurkartendaten (digital, koordinaten-
basierend) zur Verfiigung gestelle. Art und Inhal
der zusatztichen Grundlageninformationen sind
in der Leistungsbeschreibung aufgefuhet.

7.2.4  Uberpriifung von
Grundlageninformationen

7.2.4.1 VorInspektionsbeginn

Der Aufragnehmer muss die thm uberlassenen Daten
bezogen aul die konkrete Aufgab Hlung auf Plausibi-
hiay prifen. Sofern hierbei Liicken oder Unklarheiien
festgestelic werden, muss der Aufiragnehmer vor Be-
ginn der Arbeiten den Aultraggeber hieriiber hend
unterrichien,

7.2.4.2 Wihrend der Inspektion

Stell: der tnspckieur Abweichungen vonr den Grundla-
geninformation des AG fest, ist der AG zu verstandigen.
Bet fehlenden Ordoungsdaten muss der AG diese vor
nspektion des Objekes erginzen.

Bet falschen oder fehlenden Sachdaten (2. B, Rohrmace-
rial) sind vom AN die zutreffenden Angaben in Plinen
und Daten zu dokumentieren enwsprechend den Vorga-
ben des vereinbarien Datenformats.

8 Dokumentation
der Inspektion

8.1 Allgemeines

Der Auftragnehmer ubergibt die erarbeiteren [nspok-
tionsdaten gemil den Vorgaben des geforderzen Kodier-
v s und ) hi s. Dic Do}

tien zur optisehen Inspekiion besteht aus:

« Berichien (Zustandsprotokaiic),
« Bilderp und Filmen (optische Dokumemation),
* Daten,

* weiteren Dokumenten.
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8.2 Berichte

Zur Dokumentation der Inspektionsergebnisse muss vom
Aufrragneh je Ur hungsobjekt cin Einzelbericht
erstell werden.

Digital

[] o Papierform

Angaber zu Inhalt und Form der Berichle:

inhaite gemaR Merkbla DWA-M 149.5 Anhang A

D Zusatzlich sind folgende abrechnungsrelevante
Dekumente und Auswertungen vorzutegen.

Aufiraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.240:
siehe Einragung der Anforderungen unter
ZTV-Ol - Optische Inspektion = DWA-M 149-8 ~
Abschinitt 12 Nr, 12.240

Nr. 12.240

Bei der Inspekiion verzweigter Grundleitungen
konnen ausnahmswaise mehrere Obiekee in ¢i-
nem Bericht zusammengefassc werden, wenn sich
dies aus dem Inspektionsveriaul ergibt.

Inspekiionsberichie diirfen keine Zustandsklassifizierung
enthalzen,

Zusdtztich sind folgende abrect 1
Dokumente und Auswertungen vorzuiegen.

Auftraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.250:
siche Eintragung der Anforderungen unter
ZTV-01 - Optische Inspektion ~ DWA-M 149-8 -
Abschnitt 12 Nr. 12.250

H

H Nr. 12.25¢

8.3 Optische Dokumentation

8.3.1 Kandle und Leitungen

Der Standard zur optischen Dekumentation von Kanalen
und Leitungen ist eine Fimdarstelung des Objokis in
axiater Richwung.

Beign Einsatz von Scannern beinhalier dic Dokumema-
tion auBerdem:

¢ Darstellungen der Rohrimnenflidchensbwicklung. Um
cine softwaregestiitzie Auswertung und Vermessung
am Bildschirm durshi@heen 2u kénnen, muss die veri-

ZTV-01 - Optische inspektion
DWA-M 149-8

kale Bildauflosung der Abwicklungsdarsiellung der ge-
forderten Auflasung des Criginaibilds multipliziert mi
a enwsprechen (2. B. ber DN 800 U = 2,300 mm, fir
eine Messgenavigheit von 1 mm ist cine Auflosung
von mind. 2.500 Pixel erforderlich).

* Auf jedem Datentriiger muss ¢in Sichtprogramm mit
folgenden Merlomalen enthalten sein:

~ Rohrinnenflichenabwicklung mit nachurdglicher
Zoom- und Vermessungsmaglichkeit.

~ Ansteucrung der ¢inzelnen Kodierungen und
Stationen Gber das Sichiprogramm.

8.3.2 Schichte und inspektionséffnungen

Vorgabe zur optischen Dokumentation von Schachten
und Inspektionsdffnungen:

Linzelbilder

* 1 Aufnahme vom Rezhmen der Schachiabde-
ckung einschlicBlich  Auflagerringen  und
Schachthals in Schachtachse,

+ 1 Aufrahme ab Auflagerbereich der Schacht-
wand und -sohte in Schachtachse,

= e 1 Avfnahme o Schadensfeststeltong.

[ Einzelbilder,
auftraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.260:
siche Finragung der Anforderungen unter
ZTV-0] - Optische Inspekion « DWA-M 149.8 -
Abschnitt 12 Nr, 12.260

i Nr 12,260

] Voilsténdige Erfassung mit ciner Serie von Lin-
zetbildern

D Iilmdarsceilung des Objekes in axialer Richtung

Bei Scannern:

« Schachlinnenflachenabwicklung  mit  nachirdglicher
Zoom- und Vermessungsmoglichkeir,

* Anstenerung der ¢inzelnen Kodicrungen und Statio-
nen uber das Sichiprogramm.

8.3.3 Generelle Anforderungen an Fitme,
Bilder, Datentrager
Bei Einsatz von TV-Kamcras mit digiialem Bildsignal

oder bet Digitalisierung analogen Bildmaterials werden
zur Reduzicrung der Datenmenge Kompressionsverfah-
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ren cingesetzt. Diese mussen gewithricisten, dass dic in
Abschnitt 5 gestellien Anforderongen an die Bildqualitic
im Standbild und bei bewegier Kamera obne sichibare
Verluste erhalien bieiben,

Kompressionsstandard MPEG2,
als notwendige Vorausserzung hieefiir sind
folgende Mindestaniorderungen einzuhalten:

= Auflosung gemili Abschnit 5,

* An die Auflbsung angepassie Bitrate wie folgt
{Beispiele):

- Aufldsung ca. 400 x 30D Bitrate 4 Mbit/s,
= Auflosung ca, 830 » 600 Bitrate 10 Mbit/s.

[[] Kompressionsstandard MPEG4,
als notwendige Voraussetzung hierfur sind
folgende Mindestanferderungen einzohalen:

* Auflosung gemiaR Abschniit S,
* Bilrate mindesiens 2 Mbir/s.

C] Auftraggeberspezifische Vorgabe Nr. £2.270:
siche Eintragung der Anforderungen unter
ZIV-0O1 ~ Optische Inspekiion - DWA-M 149-8 -
Abschnitt 12 Nr, 12.270

J Nr. 12270

Die vorstchenden Voraussetzungen sind notwendige,
aber wegen des Cinflusses des Kompressionsverfahrens
und weiterer Parameter nicht hinteichende Vorausset-
sumgen fir cine gue Bildqualiviin, Der Auftraggeber
priift die taiséchliche Qualitit jeweils zu Projekibeginn
und gibt diese gesonden frei.

Die 2u verwendenden Speichermedien werden vor Auf
traggeber vorgegeben,

IX]  Wechsclfestplarien {gehen in don Besitz des AG
tber)

E] Wechselfestplatien {gehen niche in den 8esitz des
AG tiber)

1 ow

7] Auftraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.280;

siche Eintragung der Anferderangen unter

2¥V-01 - Optische Inspektion — DWA-M 149-§ -
Abschnitt 12 Nr. 12.280

Nr. 12.280

Die Datentriger sind nach Vorgabe des Auftraggebers zu
bezeichnen.

Die Aufzeichnungen sind objeknweise abzuspeichern,

ZTV-0l - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

Line eindeutige Zuordnung zu den inspizicnen Chjekien
und Feststellungen dureh Benenmung und Kodicrung
muss gageben s¢in.

Alle relevanten dalen zum unt h Objekt
sind in Berichien. Videosequenzen und Bildem witzu-
(ihven,

Im Bild und Fitm missen dicse als Keanleiste ader
Textzeile unmerhalb, neben oder auRerhaih des Kamers-
bilds angeordnet sein.

in Anlehnung an das Merkblatt DWA-M 149.5:

Am Anfang jeder Inspekiion missen dic wichtigs-
1en Stammdaten zum untersuckien Objek fir ca.
fdnf Sckunden eingeblendet werden. Der Hinter-
grand des Bilds ist (ur diese Zeit abzudunkeln,

Folgende Informationen missen im Video uber
clektranische Dateneinblendgeriite cingeblend
werden:

* Inspektionsfirma (Anfang der Aufzeichnung).
* Orsname (Anfang der Avfzeichnung),
* StraBenname (Anfang der Aufzeichnung),

*  Peofilform und -abmessung
(Anfang der Aufzeichnung),

s Werkstoff {Anfang der Aufzeichnung),

* Name (Bezeichnang) des Objekas (standig),
= Uniersuchungsrichiung (stiindig),

* Timecode (standig),

* Stationierung {standig),

¢ Uniersuchungsdatum und ~uiusei (stndig),

¢ Zustandskode und -langrex:
(-beschreibungen) wwmporar.

[ Aufiaggebersperifische Vorgalie Nr. 12.260:
siehe Eintragung der Anforderungen umer
ZIV-CGi - Optische inspektion - DWA-M 149-8 -
Abschnitt 12 Nr. 12.2%0

I N, 12.290

8.4 Weitere Dokumente

Alle im Rahmen der Duerchfiihrung erforderlichen und
im Vertrag geforderien Prowkolle sind Bestandeil der
Dokumentation {z, B. zur Wasserhaltung}.
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Besiandweile  der  zustandsberogenen  Dokementation
sind des Weiteren:

Pline vind Skizzen mit vor Qs gemachten Fest-
steliungen (Feldvergleich)

Sprachaufzeichnungen, sefern zur Zustandsbe-
schreibung eine elelkcronische Sprachiibermiu-
tung eingesetzt wird, im:

mp3-Fermat

Protokelle zur Wasserhaliung

Avfiraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12,300:
siehe Eintragung der Anforderungen unter
2TV-01 - Opuische Inspektion — BWA-M 149.8
Abschaitt 12 Nr, 12.300

Nr. 12,300

Rei der Inspektien von kleinen Grundsticksentwasse-
vungsantagen sind zusazlich Lageskizzen gemaf 7.2.2
Teil der Dokumentation,

8.5 Inspektionsdaten

Alte Dawen der Inspektion (Grunddaten, Projekidaten,
Zustandsdaten) sind in dem vercinbarten Datenformar
zu Gibergehen.

Der Aufiragnehmer muss die digitalen [nspekiionser-
gebnisse archivieren [iir ¢ine Zeit von:

12 Monaten nach Ubergabe der velistandigen
Projekcdokumentation

I [: Monaten nach Ubergabe der vollstan-
digen Projekidokumentation

D Aufiraggeberspezifische Vorgabe Ne. 12.310:
siche Eintragung der Anforderungen unter
ZTV-Ol - Optische Inspektion — DWA-M 149-8 -
Abschnitt 12 Nr. 12316

Nr., 12310

8.6  Ubergabe der Dokumentation

Die Dokumentation st wie folgt zv iibergeben:

Volistiindig innerhalb von 2 Wochen nach Ab-
sehluss der Inspektionsarbeiten vor On

ZTV-0l — Optische Inspektion
DWA-M 149-8

1 RegeimiRig im Abstand vong

Werkagen

[3 Avfwaggeberspezifische Vorgabe Ne. 12.320:
siche Eintragung der Anforderungen unter
ZTV-Ol - Oprische lnspektion - DWA-M 1498 ~
Abschpitt 12 Nr. 12,320

E Nr. 12,320

9 Durchfithrung

9.1 Altgemeine Anforderungen

Die Inspektion muss so durchgeflibn werden, dass alle
Elemente eines Objekig, z. B, Anschlisse, Wandungen,
Verbindungen, Einbauten sowie feste und fliissige Medi-
en. wie 7. B, eindringendes Wasser oder Abiagerungen,
entsprechend ihrer igenart vollstindig erfasst werden.
Auf 5.0 2TV wird venwviesen.

Sofera Zustinde fesigestelit werden, die die Betriehs.
oder Verkehrssicherheit gefaheden und deshalb einen
soforuigen Hendlupgsbedarf vermuten lassen, z, B, ich-
lende Wandungsteile mit Finsturzgefahr, Deformatio-
nen, Sohlaufbriiche, starke £x- und Infiltration, sichtha-
rer Boden, sind  diese mic Digitalaulnahmen  2u
dokumentieren und unverziglich dem AG mitzueilon.

Bei Gbjeluen. die nicht oder nichr vollstiindig inspiziert
werden kénnes. ist der AG unverziiglich zi informieren.
Dicse Objekte sind umier Angabe des Grunds mit Bilé-
aufnahme gesondent zu dokumentieren.

9.2 Arbeitssicherheit

9.2.1 Allgemeine Grundsdtze

Der Ausschreibung/dem Aufung fiegr dic Bedingung
zugainde, dass die Ausfiihrung des Auftrags den siaat-
iichen Arbeitsschutzvorschriften,  Unfallverhimungsvor-
schriften sowie den allgemeln anerkannten sicherheits-

hnischen Regeln der Mitglicd der Europiischen
Union entspricht.

Der AG behalt sich vor, die geforderien MaRrahmen zur
Unfallverhikung, Arbeiissicherheic und  Gesundheits-
schu sowie die dozugehorige Ausrostong auf Brauch-
barkeit {z. B. Linhalung der Priffristen) und Voilsiin-
digkeit zu priffen. Werden hierbei Minge! festgestetlt,
diirlen die Arbeiten nicht ausgefihnn werden. Daraus
enwstehende Aufwendungen, z. B. durch Sillstandszei-
wen, gehen vollsiandig zu Lasten des AN,
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Beim Einstieg in umschlossene Raume von abswassertech-
nischen Anlagen muss mindesiens cine Person aullerhalh
des umschlossenen Raums zur Sicherung anwesend sein,
Ausatzliches Sicherungspersonal ist entsprechend der
jeweils gilugen Unfaliverhatungsverschrifien und Sicher-
h geln des berufs haftiichen Vorschrifton-
und Regelwerks, der Gefdhrdungsbeurieilung oder gemag
der Betrichsanweisung cinzusetzon.

Die Anzahl der zusatzlichen Personen zur Awfrecheerhal-
tung der Sicht- oder Sprechverbindung richtet sich nach
der Art des Bauwerks.

Der Sicherungsposien muss mit den im umschiassenen
Raum titigen Personen in standiger Sicht- oder Sprech-
verbindung stchen.

Der Sicherungsp 1 hat dic M der Gaskonzent-
ration, die Belufung, dic Wasserstande und die Witte-
rung zu kontrollieren wnd bei Gelahr MaRnahmen zur
Abwehr cinzuleiten.

Der Sicherungsp in den Kanalanlagen vertasst diese
erst, wenn die Arbeitskolonne in Sicherheit ist.

Der Sicherungsposten am Einstieg muss jederzeit iiber
Funk oder Telefon emen Noiruf absewzen und eigent
Rettungsmalkna!l 1 xonnen.

Das eingesetzie Personal des AN muss in einem Notfail
die Rewtungsmalnahmen sclbst einleieen kénacn. In
ciner Arbeitskolonne muss mindestens ein Erstheifer
aufierhalb des umschlessenen Raums einsatzbercit sein
(BGY C 5, BGR 126).

Bei Zuwiderhandlungen behale sich der AG vor, die
Arbeiten cinsiellen zu iassen. Daraus enwsichende Zu-
satzkosten gehen zu Lasten des AN.

Die eatsprechenden technischen Gerdte sind vom AN in
crforderiicher Anzahl und Leistungssisirke vorzuhalien.

9.2.2 Sicherheitsanweisungen des AG
Der AG legr zusitzliche Sicherheitsanweisungen fest,
Fiir folgende Fille ist eine gesonderte Erlaubnis erfor-
derlich:

= Arbeiten unter umbuftunabhangigen Aceschuiz,

* Sprechfunk beim Arbeiten unter Pressluftatmung,

+ Bootsfabrten,

+ Offnung von geschlossenen Systemes,

« Entfernen von Abmauerungen,

*  Arheiten hinter Absperreinrichtungen,

ZTV-01 - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

. B deve Betsicl ande (Wasserstinde > 50 em,
Witterung, Gase, Suomung u. a. ),

* Zundgefahren dusch funkenerzeugends Arbeiten,

* Einsatz von elektrisch detriebenen Maschinen.

Fiiy alle Tétigkeken des AN, die aufgrund der Festiegun.
gen dieser ATV und der Dienst- und Bewiehsanweisun-
gen des AG eine Genchmigung oder Eriaubnis durch den
AG erforder, muss die schriftliche Genchmigung b,
Erlaubnis vor Arbeitsheginn vorliegen.

Vor Begian der inspektion muss der Erlasbnisschein durch
den Verantwordichen des AG freigegeben werden. Nack
Beendigung der Titigkeiten muss der Friaubnisschein
durch den verantwortlicher AnfsichtfEhrenden des AN und
den Verantwontlichen des AG gegengezeichnet werden.

Dariiber hinaus gehen:

Ergh le: Sicherhei isungen des AG;
auficaggeberspezifische Vorgabe Nr. 12,330
sicke Einiragung der Anforderengen unter
ZTV-01 - Optische Inspektion — DWA-M 148-8 —
Abschnilt 1Z Nr. 12.330

3 Nr. 12330

Dicnst- upd Bewichsanweisungen des AG, den
Angebotsunterlagen beigefigr, siche

9.3 Verkehrs- und
Arbeitsstellenabsicherung

Der Arbeitsbereich ist vom AN jederzeit ausreichend au
sichern, um sich selbst und Dritte nicht zu geldhrden.

Bel Arbeiten im StraBenverkehr sind die | Richtlinden fur
dic Sicherung ven Arbeisstellen an SwraBen (RSA)
sowie dic Strafenverkehrs-Ordnung (StV0) zu beriick-
sichtigen, Digs trifit ingbesondere auf erforderliche Ver-
kehrslenkungsmalnahmen bei Arbeiten im Strafenver-
kehr zu. Die damit einhergehende verkehrsrecheliche
Anordnung Uber Ar und Umfang der Absicherung ist
vom AN ver dem Begine ven Arbeiten bei der zustandi-
gen Behdrde — StraRenbau- oder StraRenverkehssbehor-
de — cinzuholen {§ 45 Abs. & StVO). Das Dokument ist
auf den beteiligten Fakrzengen als Kopie vorzuhaiten.

Unebhargig von ihrer 1age mussen bel Arbeiten an ged(f-
neter Schichten/Aalagen, speeielle  Sicherheitsvorkeh-
rungen gegen Absturz gewreffen werden (z. B, mittels
auflicgender Ginerabdeckungen, mobile Steck-, Schicbe-,
Kiappvorrichtungen).
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9.4  Unterbrechung und Sicherung der
Yaorflut

Inspektionen mit dem Zweck der baulichen Zusiandser-
fassung erfordern dic dirckie Einsshbarkeit der Obiek-
sohlen. Daher ist dic Inspektion aur im abwasserfraien
Profil zugelassen.

Falls das Profil nicht abwasserfrei ist. muss die Sohle
sichibar sein. Erforderlichenfalls ist der Zulaufkanal im
Obettauf abzusperren, Es darf im Obertaul kein schiidli-
cher Einstau entstehen. Als maximal zulassige Binstau-
hohe im Oberlanf gil:

finstaw bis Rohrscheitet

Einstav bis x-fach DN, x =E
Einstau bisﬁ:: unter Ritckstauebene

Einstau emsprechend sonstiger avfiraggeberspe-
zifische Vorgabe Nr. 12.240:

siehe Eintragung der Arforderungen unter
27V-01 ~ Optische Inspektion « DWA-M 149-8 -
Abschnitt 12 Nr. 12.340

O

Nr. 12.340 H

Bei Uberschreing der maximal zulissigen Riickstauhs-
he im Oberdauf weiergehende Manzh vorm
AN ergrifien werden,

Diese Mafnahmen sind mit dem AG abzustimmen

[[1 Diese MaRnzhmen sind gem&R der Vorgaben des
AG durchzufahren;
aufraggebersperifische Vorgabe Nr. 12.350:
siche Eintragung der Anforderungen uncer
ZTV-0l - Optische Inspekiion - DWA-M 149-8 -
Abschnitt 12 Nr. 12.350

Nr. 12.350 |

lanerhalb von Kanilen seitlich zuffieRendes
Abwasser muss nichl zurtickgehalten werden,

[ ienerhalb voa Kanilen seitlich zuflicRendes
Abwasser muss zurlickgehalten werden
(emtsprechend der Leistungsbeschreibung)

Gewerk 1 l

ZTV-0Ol - Optische Inspektion
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s zwingend der/die jeweilige Betrichbsverannwortliche
der zuscandigen Betriebsabieilung des AG zu informicren.

Das Protokoll (Tagesbericht) muss felgende Daten ent
halien:

E Dawm, Uhrzeit, Strafe, Firma, Verantwortliche
des AN, Anfangsschacht und Endschacht der Kal-
tung, Wetter, Wasserstand iber Solde mit Uhr
zeit, Profildurchmesser

{1 Auftraggeberspezifische Vorgabe Nr, 12,360
siche Eantragung der Aaforderungen voter
ZTV-0F - Optische Inspektion — DWAM 149.8 -
Abschinitt 12 Nr. 12.36¢

| Nr. 12.360

Pratokolle sing innerhalb von zwei Arbeitstagen dem AG
7 tibergeben.

Sondestall Kanalprofile = 1,200 mm lichte Hohe:
Nur auf ausdriickliche, schriftliche Anordaung des AG ist
cine Inspektion bei Teilfuliung zulassig.

Der Teilfillungsgrad it wihrend der Inspektion »u
messen, 2o dokumenueren und dem Aufiraggeber auf
Verlangen mitguieilen,

Vorsiehende Anforderungen gelten auch fiir die Vorflue-
sicherung bei Schachien.

Reinigung

Die Inspekdonen darfen mu im gercinigten Zustand des
Objekes erfolgen. Der Zeirvorlauf muss auf die Betriebs-
sitwation abgestmmt und so gewihlt werden, dass ci-
aerseits newcrliche Verschmuizurgen nicht staufinden
und andererseits die Objekiwandungen soweit abge-
uocknet sind, dass storende Reflexionen vermicden
werden, Im Regelfali darf der Zeitveriauf nicht mehr als
48 Swandien betragen.

Die inensitit der Reinigung ist in diesen Fillen so zu
withlen, dass alle mit HD-Reinigung losbaren Ver-
schmwizungen und Ablagerungen vollsidndiy eatfemne
wesden vnd eine umfangliche Inspekuion der Objeki-
wandungen moglich ist,

Die Reinig beiten sind so auszufithren, dass keine

Pos. ] E

Uber die Wasserhaltung cinschlieRiich Auf- und Riickbau
ist ein Protokoll zu ferigen. Der Wasserstand der im
Oberstrom liegenden Haltung muss komtrollien und im
Protokol eingetragen werden, Vor Beginn der MaRnahime

vorhandenen Schiden versdrkt eder zusiszliche Schi-
den verursacht werden. Dies gt auch fiir vorhandene
Sanicrungen.

Ber Auftraggeber gibt fur vorhandene Sanicrungssielien
zalassige Retnigungsdricke var,
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Wiihrend des Reinigungsvorgangs ist die Beschaffenheit
des Spiilguts faufend zu kontroliieren, um beim Auftre-
ten groferer Anieile von Bodenpartikeln oder Bruchsoi-
cken der Leitungen die Arbeiten sofort abbrechen und
cin schonenderes Verfahren cinsetzen #u kénnen, Derat-
tige grobe Schiden des Kanals sind dem AG unverzig-
fich mitzaeilen.

Waarend der Inspoklion muss ecin gecignetes Relni-
gungslahrzeag abrufbar sein, um bei Bedarf nachreini-
gen 2 konnen.

Der Auftraggeber verzichiev gemiR Projekibe-
schreibung auf die Reini des Hauptkanals
{ab Profilhéhen > 1.200 mm). Sofern der ange-
woffene Verschmutungsgrad eine aussagekrifti-
ge Inspektion nicht zuldsst, ist dies vom AN aus-
reichend 2zt dokumentieren (digitales Foto) und
dem AG unverziiglich mitmieilen. er AG ent-
scheidel dann Gber ¢ie weitere Vorgehensweise.

Der Auftraggeber verzichier gereif Projoeksbe-

hreibung auf dic Reipigung von Anschiusslei-
wngen. Sofern der  angewroffene  Verschmu-
zungsgrad ¢ine aussagekraftige inspektion nicht
2uliiss(, ist dics vom AN ausrcichend zu doku-
mentieren {digitzles Foto) und dem AG unver-
ziglich mitzuteilen. Der AG entseheidet dann
aber die weitere Vorgehensiveise.

Aufiraggebersperifische Vorgabe Nr, 12.370:
siche Eintragung der Anforderungen unter
ZTV-OI - Optische inspekiion — DWA-M 149.8 -
Abschnitt 312 Nr, 12.370

| Nr. 12.370

9.6 Inspektionsablauf bei Kandler und
Leitungen

9.6.1 Allgemeines

Der Kanalanfang und das -ende miissen jeweils kompletc
abgeschwenit (3607) werden.

Die Inspektion ist vollstindig optisch zu dokumenticren
(von Kanalanfang bis Kanalende), Dic Schachecinbi
dung und dic erste Rehrverbindung miissen axial- und
radiaisichtig dokumentiert werden.

Das Abschwenken weiterer Verbindungen ¢rgibt
sich aus dem bet Axialsichn fesigestellien Zustand

D Jede Rehrverbindung iss abzuschwenken

ZTV-0l - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

D Anliraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.380:

siche Eintragung der Anforderungen unier
ZTV-0Ol - Optische Inspektion - DWA-M 149-8 -
Abschnite 12 Nr, 12.380

[ Nr. 12.380

Schwenkvorginge mussen so langsam ablaufen, dass
Bewegungsunschirien vermieden werden.

Bl T Hungen an Verbindungen sind diese immer
vollstindig abzusct ken, Anschlisse sind so aufzo-
achmen, dass cine vollstindige Einsicht zumindest bis

zur ersten Verbindung gegeben ist. Grundsitzlich muss
dic Kamera zuerst axial und dann radial zum Schadens-
biid hin geschwenkt werden. Die Orientierung des Bilds
2uf dem Monitor des Betrachiers darf dabei nicht verlo-
ren gehen, Gine ausschlicBliche Kamerabewegung mit
verschwenkiem  Kemerakepf, 2 B. zur Aufzeichming
cines Liangsrisses, ist nicht zulissig.

Solern gefordert sind von relevanien Zustinden bei der
Vid {nah zusatzZlich Einzelbiider aus Axialsicin zu
machen. Wenn mehrere Bidder vor einem Zustand gefer-
tigt werden, ist davauf zu achien, dass aile Bilder diesetbe
Stationicrungsangabe crhalten. Zuerst ist cine Aufnahme
aus Axialsichs und anschliciend ¢in Detailbild zu fertigen.

Sofern einzelne Objekie nicht untersuchs werden kénnen,
sind dicse unter Angabe des Grunds zu dokumentieren,
Grundsatich hegarl der Verzicht auf eine Untersuchung
cinzelner Objekie der Zustimmaing des Aufiraggebers.

Alic Schaden, Anschlisse, undichie Rohrverbindungen
cte. sind genau in eindeutiger Position {Stationierung und
Lage im Umking) und ausreichender Gualitdt zu bewrach-
ten, cinzamessen, avfzuzeichnen und zu dokumentieren,

Anschliisse sind dabei axiai auszeleccheen.

Ricktungsandenungen  (horizoniai und  vertikat) sind
grundsdtzlich zu dokumenticren.

Rei Profilhéhen DN > 600 mm ist in Abhangig-
keiv vom Erscheinungsbild der Bausubstanz cin
flichiges Abschwenken der Wanduagen (Mauver-
werk, Inkrustationen sonstige UnregelmaRigkei-
ten) erforderlich, um den Zusiand des Kanals
volistandig zu criassen

[] Auftraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.390:
siche Eintragung der Anforderungen unter
ZTV-0l - Qptische inspekiion ~ DWA-M 149-8 -
Abschnitt 12 Nr. 12,390

g Nt 12.390
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Sofern zusatzliche Finmessungen (Rissbreiten, Flichen-
very gen. Gefalh wen) beaudtragl sind,
sind diese im Zuge der Janfenden Inspektion des Kanals
durchzufiihren.

9.6.2 Indirekt - Kanile

Die optische Tnspektion muss sorgfaltig und mit einem
dem  Objektzustand  angepassten  Arbeitsfortschwite
durchgefihn werden, Bei Inspektion mit TV-Anlagen
darf die maximale Pahrgeschwindigkeit der Xamera:

sticht mehr ais 15 cm/s betragen,

[0 oicmmebras[ " Jemssbetragen.

Die Kamera muss zentrisch im Querschnitt des
Inspeknonsobickes angeordnet sein.

[7]  Avkraggebersperifische Vorgabe Nr. 12.400:
siehe Finragung der Anforderungen unter
ZTVL08 - Optische Inspektion ~ DWAM 1498 -
Abschnit 12 Nr. 12,300

ZTV-01 ~ Optische Inspektion
DWA-M 149-8

Hinsichelich der Untersuchungsgenauigkeit und oku-
mentation sind folgende Randbedingungen ¢inzuhalten:

Bezugswen fir die Stationierung ist die Lings-
2chse. Wird nichu in der Langsachse gemassen,
sind die Werte entsprechend umzurcchnen.

s wird eine G igkeit bei der Lange
von 1,0 % bezogen auf die Langsachse,
jedoch max. =50 cm gefordern.

] Aufraggebersperifische Vorgabe Nr. 12.420:
siche Eintragung der Anforderungen unter
2EV-01 - Opiische Inspekiion — DWA-M 14948 —
Abschnite 12 Nr. 12,420

§ Nr. 12.420
L

Bei Nichteinkaltung der Untersuchungsgenauvighein und
Dokumentation ist der AG zu informicren und eventuell
nach Auflordenung durch den AG eine erneute Begehung
zu Lasten des AN durchzufiihren.,

Dic inspcktionsgeschwindigheit muss so gewiihlt wer-
den, dass alle Zustandsmerkmale erfasst und protakol-

Nr. 12.40¢

Sofern cine Positionicrung der Kamera am Rohranfang
atcht moglich ist, muss die Aulnakme bereits vor dem
Linfithren der Xamera in den Kanal gestartet werden,

Bel Einsaiz von Scannem entfalien die Anforderungen
an den Schwenkbetrich,

Bet Scannem isc fir eine guie Bildschirfe die dafliy vom
Hersteller angegebene Hochsigeschwindigkeit einzubalen,

9.6.3 Direkt — Kanile

Bei direkwer optischer inspekiion ist auf eine ruhige
Bildfihrung zu achten. Schwenks und Detaitbetrachean-
gen durfen nur bei Stillstand der Kameraanlage bzw. bei
Begehung aus dem Stand vergenommen werden.

Die Einmessuag der Stationicrung erfolg iibee:

[E dic Kabellange der Kamera

[0  Asfiraggebersperifische Vorgabe Ne. 12.410:
siche Eintragung der Anforderungen unter

ZTV-0i - Qptische Inspektion — DWA-M 149.8 «
Abschnitt 12 Nr, 12,410

Nr. 12410

tiert den ktnnen,

Niche cinschbare Objektberciche, . B. die Objektsohle bei
Teilfllung, missen durch Erasten grob erfasst werden,

Optisch erkennbare Schaden missen hindisch oder
durch Abkloplen naher umersucht ued dokumentiert
werden. Dies betrifft unter anderem:

* GroRe und Tiefe von Ablosungen der Wandung, . B.
durch Abklopfen und Messen,

* Tiefe von korredieren Fugen. 2. B. durch Kratzen
und Messen,

* Korrosionsgrad von Beion und Bewehning. 7. 8.
durch Abklopfen,

* Reschaffenheit von Verfarbunger oder Inkustatio-
nen, z. 8. durch Abklopfen,

Quantifizierungen nach DIN EN 13508 sind zu messen
(MetermaB, Rissbreitenschabione, Fihlerfchre uad der-
gleichen). Quantifizierungen diirfen geschitzt werden,
sofem eine Messung nicht maglich ist.

9.6.4 Indirekt - Leitungen

Bei Einsatz von Axialkameras gemad 5.2.3 entfallen dic
Anforderungen an den Schiveakbetrieh.
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Wenn die Inspekiion mittels Satelliienkamera von der
Sammelkanalisation aus crfolgr, ist cine Befahrertaubnis
des Kanatbereibers einzuholen.

Die Beleuchtung muss auf die jeweilige Profilgrofe. Pro-
filform und das Rohrmaterial optimal abgestimmt sein.

9.7 Durchfidhrung der Inspektion von
Schichten und Inspektionséffnungen

9.7.1 Aligemeines

Dic Anbindung der Schachtabdeckung an den Oberbau
ist zu dokumenticren:

Per Einzelbild
[0 Filmisen

Erganzend ist ein Umgebungsfoto (Lage des
Schachtdeckels im Gelande) zu fenigen

Diec Schachtionenflachen sind  vollstandiz 2u
inspiziercn.

Alle Schaden. Anschlisse. undichic Verbindun-
gen ete. sind genaw in eindeutiger Position (Posi-
tion im Schacht und lage aul dere Umfang) und
ausreichender Qualitit zu botrachen. einzumes-
sen, aufzuzeichnen und zu protokollieren,

D Auftraggeberspezifische Vorgabe Nr. 12.430:
siche Eintragung der Anforderungen unter
Z1V-0l - Optische inspektion - DWA-M 149-8 -
Abschnitz 12 Nr, 12,430

| Nr. 12,430

9.7.2 Direkte optische Inspektion

Bei der Funktionspritfung nach Merkblatt DWA-M 149-5
ist mindestens cin Schachtbiid ven der Schachtoberkante
aus za crstellen. Bei Erstetlung des Bilds muss die Ka-
mera miltig positionienn und damuf geachtet werden,
dass das Schachibavwerk ausreichend beleuchtat wird.
Eine ausrcichende Ausleuchuung ist dana gegeben, wenn
die Sohle cingesehen werden kann. Das Bild ist so zu
positionicren, dass dic ticfsic abgeheade Sohle in der
Mitte des oberen Bildrands sichtbar ist.

Zur vollsténdigen dirckien Inspektion erfolgt ein Eine
stieg in den Schacht. Dic cinzelnen Fesistellungen sind

ZTV-Ol - Optische Inspektion
DWA-M 149-8

neben der Kodiernung mit zusdtzlichen Einzelbildera zo
belegen.

9.7.3 Indirekte optische Inspektion

Dic indirekte Schachunspekion umfasst das axiale
Durchfahren des Schachts mit einer Kamera. Es hat gine
lickenlose Aufzeichaung der Kamerafahn durch den
Kanalschacht von Mite Kanaldecke! bis Miue Schacht-
sohle mit vollstindiger Crfassung von Schiden, An-
schitissen und sensuigen Auffalligkeiten zu erfolgen.

Dabei sind der Schachideckel, die Schachtabdeckung,
die ¥ hlGsse, alle angetrof Abzweige,
Anschlisse, auftretende Schadensstellen bzw. Sanie-
rungsstellen  vollsiéindig zu erfassen, d.h. bei 2 B.
Langs- ader Querrissen und sanierten Schadensstetlen ist
die Aulnahme tiber der gesamten Querschnitt bzw.
entlang der gesamten Schadens- oder Sanierungsstelie
zu fihren. Dabei darf die Kamera erst geschwenkt wes-
den, wenn sich dic Kamera nicht in der Abwirtsbewe-
gung befindet. Ein Einschwenken wihrend der Abwiins
bewegung ist nicht eslaubz.

Bei der Aulnakme der Angaben zur Zustandserfossung
ist auf die korrekee Zuordnung 73 achien. Die Stationic-
rungsrichtung wird voin AG vorgegeben:

Von der Sohle zum Deckel
[ vom Deckel zur Sohle

MNicht untersuchbare Schichie sind unler Angabe des
Hinderungsgrunds und der erfassbaren Schachistanum-
daten mit cinem entsprechenden Datensatz zu protokel-
Yeren.

16 Nebenleistungen und
besondere Leistungen

10.1  Nebenleistungen

Erganzend zuy ATV DIN 18299  Atlgemeine Regelungen
{ur Bavarbeiten jeder Art: 4.1 (sinngemiR) gelien als
Nebeniciswungen:

« Offnen von Schachtabdeckungen bis Klasse D,

* Befahron ven der Gogenseite infolge Inspektions-
abbruches.,
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10.2  Besondere Leistungen

Erginzend zur ATV DIN 18299 .Allgemeine Regelungen
far Bauvarbeiten jeder Art': 4.2 gelten 2ls besondere
Leistungen v, a.:

* Verkehrsienkungsmanahmen,

= Leistungen der Kenatreinigung und MaBnahmen der
Vorflutsicherung,

* Emsorgung von anfaliendem Riumgin uad von
Abfalistoffen,

+ MaBnahmen zur Hind itigung
(sofern nicht direkt mit KD-Reinigung Josbar),
+ BDokumentation,
® Orten und Freilegen verdeckter Schachtbauwerke,
= Vercinbarungen mit Anliegern,

* Offnen von Schachtabdeckungen mic besonderen
Hebezeugen,

* Offncr vor druckwasserdicht verschraubten Schacha-
abdeckungen,

* Vermessungsarbeiten, Messungen der Geometrie,
der Lage,

Erganzende Untersuchungen (siche Abschniu 6),

Systematisches Abschwenken atler Rohrverbindungen,

¢ Erschwerier Einsat der Kamera bei Seiteneingangs-
schichien,

* Erschwener Einsatz der Kamera bei nicht anfahrba-
ren Schichwn.

11 Abrechnung

Bei Verwendung der Abrechnungseinheit Meter {(m) ist
dic Abrech ) die fhte Rohrldnge
der Inspektion.

Inspekitonsarbeiten werden bei Venwendung dee Ab-
rechnungseioheis nach Stunden (h) nach dem nachge-
wiesenen Aufwand abgerechnet. Zum Nachweis sind
dem AG objekibezogene Listen mit Angabe der Objekt-
bezeichnung, des Zeitpunkts, der Daucr, der An, dor
Menge und des Grunds der Leistung vorzulegen. Diese
sind tageweise zu fihren wad vom AG freizugeben,
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